p: y=10-x?

Dem Flachenstilick, das die Parabel p mit der x-Achse einschliesst ist ein Rechteck so
einzubeschreiben, dass es bei Rotation

a) um die x-Achse

b) um die y-Achse

den Zylinder mit maximalem Volumen erzeugt.

Bestimmen Sie die Seitenldangen dieses Rechtecks.

A 2
Bei Rotation um die x-Achse: F=Yy=10-X
1 h = 2x
X (x]y) V = nr*h = n(10 - x?)? - 2x
= n(100-20x? + x*) - 2x
5|
y Bei Rotation um die y-Achse: r =X
h=y=10-x?
V = nr’h = nx’y
| > _1x(10- %)
5 =

a)  Hauptfunktion: V(x) = 2x(100x - 20x3 + x°)

V'(x) = 22(100 - 60x? + 5x*) = 10m(20-12x? + x*) =107 (10 - x*)(2-x?) = 0

Losungen: X; = \/ﬁ X, = \E

Prifen: V" (X) = 107t (-24x + 4x3) = 40 x(X* - 6X)
V" (v10) = 407+/10(100 - 6410) > 0 Minimum
V'(\2) = 4072 (2-642) < 0 Maximum

Die Seiten messen: 2+V2 und 8.
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b)  Hauptfunktion: V(x) = 7(10x* - x*)

V'(x) = m(20x - 4x°) = 4nx(5-x*) = 0 Einzige sinnvolle Lésung: X = 5

Priifen: V" (x) = 1(20 - 12x?)
V'(\5) = 1(20-60) <0  Maximum

Die Seiten messen: ZW/E und 5.
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