a

x2 +b

a) Diskutieren Sie f fir die Parameterwerte a=4 und b=4 vollstéandig und zeichnen Sie
einen schdénen Graphen (1 ~ 8 Husli).

b)  Wie gross ist die gesamte Flache unter der Kurve von a) von -oco bis + o0 ?

C) Wie missen a und b gewahlt werden, damit f ein Maximum mit dem y-Wert 2 und einen
Wendepunkt mit der x-Koordinate 1 erhalt?
[TSME, Matur BDE, 1996]

Gegeben sei eine Funktion f durch f(x) =

Aufgabe a)

Uberall definiert: D =R , kein Pol.

Die x-Achse (y = 0 ) ist Asymptote (Grad des Nenners grosser als Grad des Zahlers).

y = 24 =0 Keine Nullstellen
X +4
y' = B __o Hochpunkt in (0 | 1)
(x? + 4)?
,_4(6x>-8) 2 _ 4 ; 2 |3
“odiap 0 = x°= 3 Wendepunkte in (iﬁ ‘ Z)
Die Kurve ist symmetrisch zur y-Achse.
A
‘ﬁ_/lva/_”&
1 >
-5
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Aufgabe b)

Wir berechnen vorderhand nur die rechte Halfte zwischen 0 und a.

a

@ = J-X;: 2 dx =4 [%arctan%]‘?J = 2 (arctan - arctan0) = 2arctan

0

Zum Integral: J‘ dx = %arctan% findet man in der Formelsammlung fir a° = 4

X

arctanx ist dasselbe wie tanx
Nun verschieben wir die Grenze a ins Unendliche:

£=lim(2arctan¥)=2-2=n = F=2r
X—>0

Aufgabe c)

Die allgemeinen Ableitungen sind:

-2ax . . . a
f'(X) = ————— das Maximum ist bei x =0 f0O)=—=2 1
(x) < + b)Y (0) b (1)
) 6ax? — 2ab ) 6a — 2ab
f'(X)=——F—5— f'Q)=—35 = (2)
(x“ +b) (1+b)
Das Gleichungssystem a=2b
6a-2ab=0 ist einfach zu losen:
12b-4b%2 =0
4b(3-b)=0
6
b=3, a=6, f(x)=
(x) x% +3

(Die Lésungen b =0 und a =0 sind nicht brauchbar.)
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