[TSME, Vorprufung BDE, 1992]
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X
Gegeben sei die Funktion f(X) =4 - W/; -5

a) Bestimmen Sie die Extremwerte und die Nullstellen der Funktion.
Skizzieren Sie den Graphen Uber [0,5]
b) Lasst man den Graphen von f um die x-Achse rotieren, so entsteht eine "Zwiebel".
Bestimmen Sie die Querschnittsflache dieser Zwiebel bei einem Schnitt durch die x-Achse.
c) Berechnen Sie das Volumen der Zwiebel von Teilaufgabe b).

A) KURVENDISKUSSION
Definitionsbereich: D = [0;00[

Nullstellen:

4 - x—X—2=O
2

2

4~\/;=X?

8Vx = x2

64x = x*
0 = x* - 64x = x(X> - 64)

Daraus ergeben sich die Nullstellen X = 0 und X = 4

Fir X — 0 gilt f'(X) = «© und f'(4) = -3
Extremum

f'(x) =

Aus X\/_ = 2 ergibt sich X* - X = 4; das Maximum ist bei M( %/2‘33\/5)
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Graph:

B) FLACHE

4
A=2f(4x—%x2)dx=[§x1'5—lx 3

3 6

3]4 64
0
0

c) ROTATIONSVOLUMEN

f(x)> = (4x°° - 1x*)* = 16x - 4x*° + L x*

4

v

V=mnx (16X - 4-X2'5 + 1 X4)dX =7 8X2 -8 X3'5 + = X5 ~32.91=103.4
a 7 20
0
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