Einem Kreiszylinder werden auf beiden Seiten gleiche Kreiskegel mit gleichem Grundkreis angesetzt.
Der Achsenschnitt des ganzen Kdrpers ist ein gleichseitiges Sechseck mit Seitenlange 1.
Der halbe Oeffnungswinkel der Kegel sei x.

a) Berechnen Sie das Volumen des Koérpers in Abhangigkeit von x.
b) Fir welchen Winkel x wird dieses Volumen maximal?

[Frauenfeld 2001]
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Fur den Extremalwert missen wir die Funktion ableiten und =0 setzen:

\
-(Zsinxcosx-(3+2cosx)+sin2x-(—25inx))

-(6sinxcosx + 4sinxcos” x - 2sin’ x)
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-sinx-(6cosx+4coszx _2sin? x)= 0

Da sinx sicher nicht 0 ist, dividieren wir die Gleichung durch %Sinx und durch 2:

3cosx + 2cos? x- sin? x= 0
3cosXx +2cos?x - (1-cos?x) =0
3cos®x +3cosx-1=0

Das ist eine quadratische Gleichung fiir cosx, die nur eine brauchbare Lésung hat:

cosx ~0.263 = x=74.7°
Fur diesen Winkel sind: r=0.96, h, =0.26, V. =1.09x%

Der Randwert mit x=90° und Kegeln der Hohe O ist etwas kleiner: V ==
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