Zeigen Sie, dass die Flacheninhalte, welche im ersten Quadranten zwischen der x-Achse und
dem Graph der Funktion Yy = X-sinx liegen, eine arithmetische Folge bilden.

[TSME 1984]; Teilaufgabe

/\ o o o / o Schnittpunkte mit der Achse:
180 360 540 720 ; P

X-sinx=0 = x=0 oder sinx=0

x=k-180° mitke Z

10T

Die Stammfunktion von y = X - sinx findet man mit Hilfe der partiellen Integration:

[fe0 - 900 dx = 160 - 900 - [fG0 - g0 dx

Isinx- X dx -cox - X - I(—cosx)~ 1 dx

Also F(X) = —-xcos X + sinx
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Nun berechnen wir ein paar Flachen:

A, =[sinx —xcosx|§ =(+m)-(0-0)=n
-A, = [sinx—xcosx]i7I =0-21)-(0O+n)=-3n = A, =3n
Az =[sinx - xcosx [3F = (0 +3m) - (0 - 2n) = 5n

—A4:[sinx—xcosx]§1’f =0-4n)- (0 +3n) =-7n = A,=7n

Es ist offensichtlich, dass die Flachen =, 3=, 5n, 7=, ... eine arithmetische Folge mit der

Differenz 2r bilden.
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