Siegerist/Wirth: Vektorgeometrie: Ubungen zum ganzen Stoff (Seite 43 und folgende)

Aufgabe 26

L
2. Radar

st

Siid

Flugzeug
Ausgangsposition (6|33 8]

station (-4|9|-1)

1. Radarstation West

S

a) Pro Minute legt der Flieger

81+144+0 =15km zurick.

Das macht in der Stunde 60-15km = 900km .

Fluggeschwindigkeit: 900 km/h

sw_26-27

Seite 1 von 5
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(
b) Flugbahn: y|=33|+t-| -12
z 8 8

Gesuchter nachster Punkt P(6-9t|33-12t|8)

6-9t =)
Der Vektor R—lP =|33-12t| muss senkrecht zur Flugrichtung |-12| sein:
8 0
6-9t -9
33-12t(+|-12|=(6-91) - (-9 +(B3-121)- (-12) = -450 +225t=0 = t=2
8 0
6-9-2 -12
eingesetzt in RTP =|133-12.-2|= 9| ergibt die Distanz v144+81+0 =17km
8 0

c) Der Punkt P(6-9t|33-12t|8) soll von den Radarstationen R (0 |o|0o) und
R, (-4 | 9 | -1) je den gleichen Abstand haben:

P—R]jz _ P—R2~2
(6-91)° +(B3-121)* +64=(10-91t)* + (24 -121)° +81

1189 -900t +225t% = 757 - 756 t + 225t
t=3

Das ist nach 3 Minuten der Fall
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Aus Symmetriegrinden muss der gesuchte Punkt S
vertikal ber dem Mittelpunkt liegen:

M(2527 22221 )- 20|20) = S(20]20]2)

Grundriss

Dieser Mittelpunkt muss von den Seitenflachen den Abstand z haben.

Gleichung der Ebene durch A, B und die Pyramidenspitze E(20]20|12) :

Ebene ABE: 48x-36y-25z=48-20-36-20-25-12 = -60

Abstand S von dieser Ebene:

48.20-36-20-25.7+60 _300-252  _ 10
J48? + 367 + 257 65 3
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b)

c)
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Der Projektionszentrum ist P (x |y0 |0)

Der StrahlPE |y|=|Yy

(x\ (XO\

0

z 0

(20—x0\
+t-]20-y,
12

durchstosst die Ebene der Schlossfassade fir x =0

X
O0=x +t-(20-x) = t=—2
@0 %) s
( |20(x -~y )| 12x_ )
Durchstosspunkt P'| O X,~Y,) o
X0—20 x0_20

Daraus leiten sich folgende Ungleichungen ab:

1)

2)

12x,
Xo—20

Gerade durch M und den Ursprung: y = X

und Gerade durch M und (0]40): y=-x+40

zusammengefasst:

-X +40 <y < x siehe Figur!

XU yO yO
20(x,-y,) 20(G;-) 20Q@-2%) _, 20@-0)
X, - 20 % _ 20 1-2 1-0
12x,
12x, x 12

%o Xo

(0|20]12)

X0

= — 12 fir x > ©
x0—20 ¥ 20 ]1-20 °

<20 = 12x,£20-(x,-20) = 50< X,

=20 fur X, —> ©
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d)
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Durchstosspunkte mit der Schlossfassade

(x) (63) [ 43)

der Geraden PE y|=127|+t- 7
z 0 -12

x=63+43t=0 = t=-2 = E'(0/16.744[17.581)
der Geraden PB y=27 = B'(0|27]|0)
der Geraden PD D(1]13) = y=2ix+6 = D'(0]6]|0)
Flache des Dreiecks: @ =184.605

Flache der :Fassade: 40-20 =800

184.605
800

=0.2308 = 23.08%0
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