Siegerist/Wirth: Vektorgeometrie: Ubungen zum Kapitel E (Seite 32)

Aufgabe 54

Man denke an die Flachenformel aus der Trigonometrie zur Berechnung eines Parallelogramms
aus zwei Seiten und ihrem Zwischenwinkel; dann gilt:

F=|axb|=|a||b|-siny

a) es muss gelten: siny=1 = vy =90°; die beiden Vektoren stehen senkrecht
aufeinander.

b) es muss gelten: siny=0 = 1y =0° (oder =180°) ; die beiden Vektoren sind parallel.

c) siehe Buch.

Aufgabe 55

Die Punkte liegen in einer Ebene, wenn (ﬁx @) .DC =0 (Spatprodukt)

(ﬁx ﬁ) steht senkrecht auf der Ebene, DC liegt in der Ebene, ist also rechtwinklig dazu.

a)

b)

1 2) (3 -7) (3

1{x|2[|3|=]| 7|-|3|=-21+21=0 die Punkte sind komplanar

4 1) {0 0)\o

-2 -1) (-1 -4) (-1
1|x| 2| 12|=| 7| 1|=4+7-9=%0 die Punkte sind nicht komplanar
5 6 3 -3 3
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Aufgabe 56

Muss durchgerechnet werden:

a1 b1 C1 a1 bocs —bsca
az |x| [b2|x|cz2||=]|az|x|—-bics +bsc1
as bs Cs as bic2 —bacs

az(bic2 —baci1) —az(—bics + bsci)
=| —ai(bicz —bzc1) + az(b2cs —bscz)
ai(—bics + bsci) —az(b2cs — bscz)

azbicz — azbzci + asbics — asbsca
= | —aibic2 + aibzc1 + asb2cs — asbsc:
—aibics + aibsci1 — azb2cs + azbsc

az C1 b1 ai b1 C1 b1 Ci1
az |-|c2|-|ba|=|az|-|b2|-]|cCc2|=(aic1 + azcz + azcz)| b2 |- (azb1 + azb> + azbz)| c2
as Cs bs as bs Cs bs Cs

(a101 + a2C2 + ascg)bl - (albl + azbz + aabs) Ci1
= (a101 + a2C2 + asca)bz - (a1b1 + azbz + a3b3)Cz
(aic1 + a2c2 + ascz)bs — (aib1 + azb> + aszbsz)cs

aibici + azbico + asbics — aibici — azbzci — asbsc:
=| aib2c1 + azb2c2 + asbzcs — aibics — azbsco — asbsce
aibsci + asbsco + asbscs — aibics — asbocs — asbscs

azbic2 + asbics — azbaci — asbsca
=| aib2c1 + asb2cz — aibicz — asbscz
aibsci + azbscz — aibics — azbacs

sw_e_54 56 Seite 2 von 2



	Aufgabe 54
	Aufgabe 55
	Aufgabe 56

