Siegerist/Wirth: Vektorgeometrie: Ubungen zum Kapitel G (Seiten 35/36)

Aufgabe 96

Hier muss das folgende Gleichungssystem gelést werden — mit dem Taschenrechner oder von
Hand:

X— y+2z- 9=0 _
2x+3y- z- 3=0[-2 -3 = 1§§+gy‘%§:8 = 6x=-12 = S(2]1/4)
5x -4y +3z2-18=0 toy -2l =
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Abstand des Punktes P von der Ebene: 2:0+1-3-3-12 _ -20 20

=
Ja+1+9 V14 V14

Ein Punkt auf der Geraden hat die Koordinaten: (2 + t|5 + 2t|3)

Fur den Abstand dieses Punkte von der Ebene soll gelten:

2.2+ +(5+1)-3.3-12 40

+
\/4+1+9 \/ﬂ

4+2t+5+1t-9-12=140

Daraus ergibt sich :

t, =13 = (@15/31/3)
t,=-7 = (-5/-9|3)
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Die gesuchte Gerade steht senkrecht auf den Normalenvektoren der beiden Ebenen:

3-8 0) =« (-8

sw_g_96_100 Seite 1 von 2



Aufgabe 98

Wir arbeiten wieder mit der Formel von Hesse und setzen den Geradenpunkt
(4 -3t|4-4t|3 +3t) ein:

3(4-30)+4(4-4D+7 _ 2(4-31)-6(4-41)+3(3+3D)
J9+16 J4a+36+9
35-25t _ -7+21t
5 7

7 -5t = +(-1+3t)

Daraus ergeben sich: t; =1, t, =3 und die Punkte P1(1|0|4) und Pz(—5|—8|6)
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A‘(4]1019)

Wir spiegeln den Punkt A an der Ebene E.

Dann geht die Gerade A'B durch den gesuchten Punkt. ) ]
X Ebene E im Schnitt

Gerade senkrecht zur Ebene durch A:

X 0 1
yl=|-2|+t-|3 J A(0]-2]1)
z 1 2 © B(413]-5)

Schnitt mit der Ebene fur

t+3C-2+)+2@+2t)-24=0
14t-28=0 = t=2

A' erhéalt man fur t = 4, also A’ (4|10|9)
X 4 0]
Gleichung der Geraden g: |y |=| 3|+t-|1
-5 2

Schnitt mit der Ebene E:

4+3@B+t)+2(-5+2t)-24=0
~21+7t=0 = t=3 und X(4/6D)
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