[TSME, Matur BDE, 1990]
Gegeben wird die Kugel k;: x*+y?+z2-2x-4y-6z+2=0.
Eine zweite Kugel k, entsteht aus der ersten Kugel k; durch eine Parallelverschiebung um den
k
Vektor v =| k| ; der Mittelpunkt M, der Kugel k, soll auf der Oberflache von k; liegen.
-k
a) Bestimme denjenigen Verschiebungsvektor V, fir welchen k>0 gilt.
b) k; und k, schneiden sich in einem Kreis k. Ermittle die Koordinaten des Mittelpunktes N,
den Radius r von k und die Gleichung der Kreisebene E
c) Wie lauten die Gleichungen der vier Tangentialebenen beider Kugeln, welche zur Ebene E
des Schnittkreises parallel sind?

X2 +y? +22 -2x-4y-62+2=0
X-D>+(y-22+@2Z-3?=-2+1+4+9=12 M, (1]2]3), r=+12

a) Schnitt der Kugel k; mit der Geraden durch den Mittelpunkt mit der Richtung V:

X 1
yl=|2|+| k k? +k? +k? =12 = k=2 = M,3B|4]|D
z 3

b) N ist der Mittelpunkt der Strecke MiM,:

N@|3|2)

Den Radius r berechnet man nach Pythagoras:

iz - (12f - (v12f —12-3-9

r=3
2
Die Ebene steht normal auf M|M, =| 2|:
-2

X+y-z=3
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c) Die BerUhrungspunkte ergeben sich aus der Geradengleichung |y |=|2|+]| K
z 3 -k
fur: k=0 My @[2]3)
k=1 M, 3|41
k =-1 P(-1|0]|5)
k=2 QG|6]-1)
daraus ergeben sich die Gleichungen der Tangentialebenen: X+y-z=0
X+y-z=6
X+y—-z=-6
X+y-z=12
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