ABSTAND PUNKT — GERADE

1. Art

X 2 5
Gerade: |y |=| 3|+t-|1]|; Punkt: P(O|13|20)
z -1 4

Bestimmen Sie Abstand und Lotfusspunkt.

Geometrische Ldsung:

Wir legen eine Ebene E senkrecht zur Geraden g durch den Punkt P:

E: 5Xx+y+4z=0+13+80 = b5x+y+4z=093

Und schneiden Sie mit der Geraden g:

5QR+50)+@B+t)+4(-1+4t) =93
10+25t+3+t—-4+16t =93
42t=84 = t=2 = F@12]|5]|7)

12
PF=| -8| = d=+122+82+13? =377
~13



2. Art

X 2 5
Gerade: |y|=| 3|+t-|1|; Punkt: P(0|13|20)
z -1 4

Bestimmen Sie Abstand und Lotfusspunkt.

P |13 |20)

o

g F@+5t|3+t]-1+40

o 2+5t 0 5t+ 2
PF=| 3+ t|-|13|=| t-10
-1+ 4t 20 4t -21

5t+ 2 5
PF=| t-10| muss senkrecht auf der Geraden, d.h. senkrecht auf | 1| stehen,
4t -21 4

das Skalarprodukt ist Null:

5t+ 2 5
t-10|-|1|=42t-84=0 = t=2 = F@2|5|7)
4t -21 4

12
PF=| -8| = d=+122+82+13% =4/377

-13



3. Art

Empfehlenswert, wenn der Lotfusspunkt nicht gesucht wird; in derartigen Fallen ist es
gut maoglich, dass die Koordinaten dieses Lotfusspunktes keine "schénen" Zahlen
ergeben.

Merken Sie sich bei diesem Aufgabentyp nicht Formeln, sondern die dazugehdrige Figur
und ldee!

Die Gerade ist durch einen Punkt A und den
Richtungsvektor v gegeben.

% Flache F des Parallelogramms lasst sich aus v und P
AP mit dem Vektorprodukt berechnen.
Die Grundlinie ist 9 = ‘\7‘ h=d
A v > g

Aus F = g-h ergibt sich: d=h=E

Zahlenbeispiel:

X 2 5
Gerade: |y |=| 3|+t-|1]|; Punkt: P(4|5|4)
z -1 4

P(als|a)
(4 (2) (2
Figur: AP=|5|-| 3|=|2
4) (-1) |5
) (5\
A(2|3|—1) 4

2 3
Vektorprodukt: AP x V = [2 x{ ] = 17} =  Flache: F = \/32 +17% + (-8)* =362
5

Grundlinie: |V]|=+25+1+16 =42

Abstand: d——'36 /1281

Den Lotfusspunkt erhielte man fur t=-2 1
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